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Opis produktu

Folia odblaskowa typu 2, High Intensity
Prismatic Grade serii 3930, jest nie-metali-
zowanym mikropryzmatycznym materiatem
odblaskowym przeznaczonym do produkgciji
trwatych znakéw drogowych, znakéw i
urzgdzen odblaskowych do oznakowania
strefy rob6ot w pasie drogowym, separato-
row, pachotkow oraz innych, pionowych
urzgdzen odblaskowych. Naniesiona na
wiasciwie przygotowane powierzchnie pod-
kladow, folia odblaskowa serii HIP 3930
zapewnia uzyskanie trwatych lic znakdéw
drogowych, o wieloletniej odblaskowosci.
Folia odblaskowa serii HIP 3930 wystepuje
w nastepujacych kolorach:

kolor oznaczenie folii
biaty 3930
z6tty 3931
czerwony 3932
pomaranczowy 3934
niebieski 3935
Zielony 3937
Fotometria

Barwa w swietle dziennym (x, y, Y)
Wartosci wspotrzednych tréjchromatycz-
nych (w tym warto$¢ catkowitego wspot-
czynnika luminancji) sg zgodne z wymaga-
niami przedstawionymi w Tabeli A.

Opis badania kolorymetrycznego

Pomiar wspétrzednych tréjchromatycznych
na zgodnosS¢ z wymaganiami, zostanie
przeprowadzony metodg instrumentalng,
zgodnie z opisem zawartym w normie
ASTM E-1164, przy uzyciu wzorcowych,
wypolerowanych ptytek aluminiowych z
naniesionymi na ich powierzchniach forma-
tkami folii odblaskowej serii HIP 3930. Do
pomiaru zostanie uzyty spektrofotometr
,2Hunter Color Flex”, o geometrii pomiaru
45° | 0°. Obliczenia zostang wykonane
zgodnie z normg ASTM E-308, dla stan-
dardowego obserwatora 2°-niowego.

Wartosci powierzchniowej
wspoitczynnika odblasku (Ra)
W Tabeli B umieszczono wymagane, mini-
malne wartosci powierzchniowej gestosci
wspotczynnika odblasku, wyrazone w [cd /
lux / m?].

gestosci

Opis badania fotometrycznego

Pomiar powierzchniowej gestosci wspot-
czynnika odblasku na zgodnos$¢ z wyma-
ganiami, zostanie przeprowadzony metodg
instrumentalng, zgodnie z opisem zawar-
tym w normie ASTM E-810 ,Metoda po-
miaru powierzchniowej gestosci wspot-
czynnika odblasku folii odblaskowych”,
oraz zgodnie z normg ASTM E-810, w za-
kresie usrednionych wartosci pomiarow
spetniajgcych wymagania Tabeli B, wzgle-



dem granicznych wartosci Rp, dla kierunkowych katéw orientacji 0° i 90°.

Tabela A: Wartosci graniczne wspoétrzednych tréjchromatycznych CIE, dla pél
tolerancji barw folii odblaskowej serii HIP 3930, w stanie nowym*

Kolor 1 2 3 4 Wsp. lum. Y
X y X y X y X y Min. Max.
biaty 305 | 305 | .355 | .355 | .335 | .375 | .285 | .325 40 -
zoMy 487 | 423 | 545 | 454 | 465 | 534 | 427 | .483 24 45
czerw. | .690 | .310 | .595 | .315 | .569 | .341 655 | .345 3 15
pomar. | .550 | .360 | .630 | .370 | .581 418 | 516 | .394 7 27
nieb. 078 | 71 150 | 220 | .210 | .160 | .137 | .038 1 10
zielony | .030 | .398 | 166 | .364 | .286 | .446 | .201 794 3 9

* Cztery pary wspotrzednych chromatycznych punktéw naroznych pdl tolerancji barw
okreslajg dopuszczalne barwy w rozumieniu normy CIE 1931 dla pomiarowego
systemu kolorymetrycznego, ze standardowym zrodiem / iluminantem swiatta D65.

Tabela B: Minimalne, wymagane
wartosci powierzchniowej gestosci
wspotczynnika odblasku Ra dla folii od-
blaskowej serii HIP 3930, w stanie no-
wym, w [cd / lux / m?], dla wartosci kata
oswietlenia?® (-) 4°:

Wartos$é kata obserwac;ji’

Kolor 0.2° 0.5°

biaty 360 150

20Mty 270 110
czerwony 65 27
pomarancz. 145 60
niebieski 50 21
Zielony 30 13

dla wartosci kata® oswietlenia 30°:

Wartos$é kata obserwacji’

Kolor 0.2° 0.5°
biaty 170 72
20Mty 135 54
czerwony 30 13
pomarancz. 68 28
niebieski 25 10
Zielony 14 6.0

! Kat obserwaciji (dywergencji) — kat zawar-
ty pomiedzy osig promienia oswietlenia a
osig obserwaciji,

2 Kat oswietlenia (padania) — kat zawarty
pomiedzy osig promienia osSwietlenia a
osig retroreflektora (materiatu odblaskowe-

go wspotdroznie odbijajgcego swiatto). O$
retroreflektora jest normalng (prostopadta)
do powierzchni odblaskowe;.

Wartosci powierzchniowej gestosci
wspoitczynnika odblasku Ra dla koloro-
wych, transparentnych powtok sitodru-
kowych oraz dla kolorowych, transpa-
rentnych folii ploterowych

Dla barwnych, transparentnych powtok na-
noszonych metodg sitodruku lub przy po-
mocy folii ploterowych serii ECF 1170, na
biatg powierzchnie folii odblaskowej serii
HIP 3930, zgodnie z zaleceniami firmy 3M,
pomierzone wartosci powierzchniowej ges-
tosci wspétczynnika odblasku dla tak uzys-
kanych barw bedg niemniejsze od 70 %
wartosci Ra dla odpowiednich barw folii od-
blaskowych, podanych w Tabeli B. Pola to-
lerancji barw, dla tak uzyskanych powiok,
bedg zgodne, co do wartosci wspotrzed-
nych tréjchromatycznych, z wymaganiami
podanymi w Tabeli A.

Warstwa klejaca

Folie odblaskowe typu 2, serii HIP 3930,
posiadajg warstwe kleju aktywowanego
przez docisk (reczng raklg lub watkiem la-
minatora), w temperaturze pokojowej, nie
nizszej od + 18°C.



Dobér materiatldow na podkiady i
przygotowanie powierzchni pod-
ktadéw pod nanoszenie folii serii
HIP 3930

Dla lic znakéw wykonanych z folii odblas-
kowej typu 2, serii HIP 3930, zaleca sie
tarcze znakéw wykonane z odpowiednio
przygotowanej blachy aluminiowej.
Zapewni to dtugoletnig, koncowg trwatosc
gotowego znaku oraz duzg jego estetyke.
Struktura folii odblaskowej typu 2, serii HIP
3930, jest stosunkowo dobrze transparen-
tna, totez nanoszenie lic znakdw z niej wy-
konanych na powierzchnie stalowej blachy
ocynkowanej, ze wzgledu na niejednorod-
ne Kkolorystycznie powierzchnie ocynku,
moze wywotywac negatywne wrazenia es-
tetyczne.

Szczegodty dotyczagce procedur odpowied-
niego przygotowania powierzchni podkfa-
déw pod nanoszenie lic znakéw odblasko-
wych opisano w Instrukcji Uzytkowej nr
1.7.

Nie zaleca sie podktaddéw z tworzyw sztu-
cznych, zwlaszcza w sytuacjach oddziaty-
wania na gotowy znak ekstremalnych roz-
nic temperatur i wilgotnosci wzgledne,;.
Uszkodzenia lica, wykonanego z folii serii
HIP 3930, natozonego na powierzchnie nie
zalecanych podktaddéw, lub na niewtasci-
wie przygotowane powierzchnie podkia-
doéw, spowoduje wytgczenie odpowiedzial-
nosci firmy 3M. W przypadku wyboru przez
klienta innego, niz zalecany, materiatu na
tarcze znaku, ktorego lico jest wykonane z
folii odblaskowej typu 2, serii HIP 3930,
nalezy poinformowac klienta o wynikaja-
cych z tego faktu ograniczen, dotyczgcych
trwatosci i estetyki znaku.

Sitodruk

Do naktadania kolorowych, transparent-
nych powtok sitodrukowych na formatkach
folii odblaskowej typu 2, serii HIP 3930, na-
lezy stosowac farby sitodrukowe Scotchlite
serii 880 |, a po planowanym zaprzestaniu

produkcji tych farb, farby sitodrukowe
Scotchlite, serii 880 — 00.

Operacje sitodruku nalezy przeprowadzac
w pomieszczeniu czystym i wolnym od od-
czuwalnych ciggdéw powietrza, niosgcych z
sobg pyiki kurzu, Ilub powodujgcych,
poprzez przeptyw powietrza nad formatkg
folii, gromadzenie sie na jej powierzchni
tadunkow elektrostatycznych. Powierz-
chniowe gromadzenie sie fadunkow
elektrostatycznych na powierzchni formatki
folii, tuz przed poddaniem jej operaciji
sitodruku, uniemozliwi prawidtowy i row-
nomierny rozptyw farby na folii, po
przecisnieciu jej przejsciem rakli przez sito.
Operacje sitodruku nalezy dokonywa¢ w
temperaturach pomieszczenia od 20°C do
36°C i przy wilgotnosci wzglednej powiet-
rza w pomieszczeniu od 20 do 55%.

Na 24 godziny przed przystgpieniem do
operacji sitodruku nalezy przygotowaé /
przycig¢é na wymiar formatki folii, w ilosci
przewidzianej do pokrycia kolorowymi
powtokami, a nastepnie utozy¢ je pfasko,
jedna na drugiej w tym samym pomiesz-
czeniu, w ktéorym bedg one drukowane.
Umozliwi to termiczne i mechaniczne kon-
dycjonowanie formatek folii (ze wzgledu na
okreslong pojemnosc¢ cieplng folii, czas jej
nagrzewania sie do temperatury pomie-
szczenia jest stosunkowo dtugi). Przecho-
wywanie pocietych formatek folii, ptasko,
jedna na drugiej, przez 24 godziny,
zapewni im dodatkowo utrate ,pamieci me-
chanicznej”, powstatej wskutek dtugotrwa-
tego stanu nawiniecia na rolce folii, 0 sto-
sunkowo matym promieniu.

Do przettaczania farby sitodrukowej w trak-
cie przejscia rakli przez sito, nalezy uzyc¢
siatki o gestosci 61T (o podwdjnym splo-
cie). Przy stosowaniu sit o wiekszej ges-
tosci oczek na jednostke powierzchni na-
lezy liczyC sie z otrzymaniem wydrukow o
znacznie jadniejszej tonacji danego koloru.
W przypadku palety kolorow przewidzianej
dla znakéw drogowych trwatych, kazdy z
koloréw musi spetni¢  wymagania
dotyczgce tréjchromatycznych wspétrzed-
nych punktow naroznych pola toleranciji
barw. Zastosowanie sita o zbytnio wysokim



,humerze” moze spowodowac, ze otrzyma-
na w operacji sitodruku barwa nie bedzie
sie miescita w polu tolerancji barw przewi-
dzianym dla danego koloru.

Po kazdorazowym natozeniu apli w da-
nym kolorze na formatce folii, w celu
przeniesienia formatki na stelaz z ram-
kami suszacymi, nalezy podiozyé pod
nig sztywnga, cienka formatke kartonu,
preszpanu lub poliweglanu. Niedopusz-
czalne jest przenoszenie ,mokrych”
formatek ze stotu sitodrukowego na
stelaz z ramkami suszagcymi w sposob
dopuszczajacy jej ugiecie. Spowoduje
to, po wyschnieciu i utwardzeniu sie
powloki sitodrukowej, wystgpienie po-
diluznych spekan powloki, prostopad-
tych do promienia ugiecia formatki, w
trakcie jej przenoszenia.

Ciecie folii i dopasowywanie
segmentow lica znaku w trakcie
ich nanoszenia na podktad

Przycinanie folii odblaskowej typu 2, serii
HIP 3930, w celu otrzymania wymiarowych
formatek, odpowiadajgcych wielkoscig li-
com znakéw, moze by¢ wykonywane recz-
nie, przy uzyciu noza o ostrym, nie szar-
pigcym ostrzu, lub tez poprzez ciecie ma-
trycowe, stosowane raczej w przeszitosci,
dla otrzymywania wiekszej ilosci powtarza-
Inych liter, cyfr i symboli. Poniewaz, w
przypadku folii odblaskowej typu 2, serii
HIP 3930, zalecang technikg wykonywa-
nia powtarzalnych, transparentnych, kolo-
rowych powtok dla lic znakow jest metoda
sitodruku, a dla wykonywania takich pow-
tok dla znakdéw o niepowtarzalnej, jednost-
kowej tresci lica (w przypadku znaku kie-
runku i miejscowosci) jest technika plotero-
wego wycinania pozytywow lub negatywow
z kolorowych, transparentnych folii plotero-
wych serii ECF 1170, a nastepnie ich na-
noszenia na powierzchnie biatych forma-
tek z folii HIP 3930, technika ciecia matry-
cowego hie jest zalecana.

Tym niemniej, przy tgczeniu na powierz-
chni duzej tablicy kilku formatek lica znaku,
niezaleznie od zastosowanej techniki wy-

konania kolorowej, transparentnej powtoki
tredci lica, nalezy je tak wzajemnie utozyC i
dopasowac, by nie wystgpity jakiekolwiek
roznice w ich wygladzie, przy obserwacji
zarowno w $wietle dziennym jak i nocnym.
W tym celu nalezy, przy dopasowywaniu
formatek na powierzchni duzej tablicy,
zapewni¢ identyczng, i pokrywajgcg sie, co
do potozenia, orientacje widocznych
poziomych pasdéw, wystepujgcych na
powierzchni folii serii HIP 3930.

Dla zabezpieczenia nacietych krawedzi
folii odblaskowej typu 2, serii HIP 3930,
przed ingerencjg zanieczyszczen i wilgoci,
zaleca sie pokrycie ich warstewkag
transparentnej (,Clear”) farby sitodrukowej,
serii 880 |, przy uzyciu matego pedzelka.

Mycie lic znakéw wykonanych z
folii serii HIP 3930

Mycie zabrudzonych powierzchni lic zna-
kow, wykonanych z folii odblaskowej typu
2, serii HIP 3930, polega na wstepnym
sptukaniu ich powierzchni letnig wodg, a
nastepnie, przy uzyciu miekkiej gabki lub
tkaniny bawetnianej, przemyciu przy uzyciu
neutralnego, co do pH, detergentu. W tym
celu mozna zastosowac powszechnie dos-
tepne w obrocie handlowym Srodki myjgce,
typu ,Ludwik”, ,Gosia”, etc., pamietajgc o
ich rozciehczeniu letnig wodg przed zasto-
sowaniem. Po zakonczeniu mycia lic zna-
kow, przy uzyciu neutralnego detergentu,
nalezy je sptukac¢ strumieniem letniej wody.

Magazynowanie folii, lic znakéw i
pakowanie gotowych znakéw do
wysyiki

Rolki folii odblaskowej typu 2, serii 3930,
powinny by¢ przechowywane w suchym
pomieszczeniu, o0 temperaturze powietrza
od 18°C do 24°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza od 30 do 50%.

Maksymalny, zalecany czas magazynowa-
nia dostarczonych rolek folii wynosi 1 rok
od daty dostawy.



Dostarczone rolki folii powinny by¢ prze-
chowywane w oryginalnych opakowaniach
kartonowych, w pozycji poziomej. Rolki
czesciowo zuzyte do produkcji znakow
powinny byC¢ zawieszone na poziomych
drazkach Ilub rurkach, przechodzacych
przez rdzen kartonowej rolki, na ktérej jest
nawinieta folia odblaskowa.

Dociete na wymiar, a nie zadrukowane for-
matki w procesie sitodruku, powinny byc¢
sktadowane ptasko i chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed
osadzaniem sie czgstek kurzu.

Formatki folii pokryte powtokami sitodruko-
wymi (gotowe lica znakéw) powinny byé
sktadowane ptasko i chronione przed nara-
zeniem na uszkodzenia mechaniczne oraz
przed wilgocig i duzymi réznicami tempera-
tur. Formatki te mozna skftadowac¢ jedna na
drugiej pod warunkiem przetozenia ich ar-
kuszami papieru woskowanego, zabezpie-
czajgcego wydrukowane lica przed porys-
sowaniem.

Gotowe znaki (wydrukowane lica odblas-
kowe naniesione na tarcze znakéw) powin-
ny by¢ sktadowane na krawedzi / ramce
tarczy znaku. Przy tak zalecanym sktado-
waniu wiekszej ilosci gotowych znakow, li-
co kazdego z nich powinno by¢ zabezpie-
czone przed zarysowaniem arkuszem pa-
pieru woskowanego. Dla tarcz znakéw z
obustronnie naniesionymi licami zabezpie-
czenie papierem woskowanym dotyczy
obydwu lic.

Przy przygotowywaniu partii gotowych
znakow do wysyiki nalezy unikaC opasywa-
nia ich tasmami, pakowania w skrzynie lub
uktadania jeden na drugim, dla unikniecia
ich wzajemnego obcierania sie. Pakowa-
nie znakdéw do wysyiki powinno spetnic
powszechnie przyjete standardy warunkéw
dostawy. Zalecanym sposobem transportu
gotowych znakéw, do odbiorcy lub na miej-
sca ich montazu, jest przewoz znakdéw w,
specjalnie do tego celu wykonanych, ste-
lazach drewnianych, do ktérych kolejne
znaki wsuwane sg na ich krawedziach, w
odpowiednie rowki (wyztobienia), pokryte
warstwg miekkiego filcu na wszystkich
Sciankach wyztobienia, utrzymujgce goto-

we znaki w pozycji pionowej, i zapew-
niajagce odpowiednig odlegto$¢ pomiedzy
sgsiednimi znakami, uniemozliwiajgcg ich
wzajemne obcieranie sie.

Montaz gotowych znakéw

W trakcie montazu gotowych znakow, kto-
rych odblaskowe lica zostaty wykonane z
folii odblaskowej typu 2, serii 3930, nalezy
zachowaC szczegoblng ostroznos¢ w celu
niedopuszczenia do, przypadkowego,
zarysowania powierzchni lica znaku. W
przypadku zauwazenia na powierzchni
lica, montowanego na drodze znaku,
jakichkolwiek zanieczyszczen zwigzanych
Zz operacjg montowania znaku, nalezy je
usung¢ przy pomocy letniej wody,
neutralnego detergentu i miekkiej tkaniny
bawetniane;.

Informacje zwigzane z bezpieczen-
stwem i ochrona zdrowia

Nalezy bezwzglednie zapozna¢ sie z
wszelkimi instrukcjami  zapobiegajgcymi
wystgpieniu zagrozeniu dla zdrowia, oraz
zasadami udzielania pierwszej pomocy,
ktére zawarto w Karcie Charakterystyki
(,MSDS — Material Safety Data Sheet”) folii
odblaskowej typu 2, serii HIP 3930.

Okreslenie trwatosci folii odbla-
skowej typu 2, serii HIP 3930

Trwato$¢ charakterystyk fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii odblaskowej typu 2,
serii HIP 3930, =zalezy od materiatu
podktadu i przygotowania jego powierzchni
pod naniesienie folii, a w szczegdlnosci od
zgodnosci z zalecanymi przez firme 3M
procedurami, oraz warunkéw klimatycz-
nych panujgcych w miejscu lokalizacji zna-
ku i sposobu jego konserwaciji.

Maksymalna trwatos¢ folii serii HIP 3930
jest zapewniona dla znakéw ustawionych
pionowo, ktérych odblaskowe lica zostaty
wykonane zgodnie z zaleceniami produ-



centa folii, oraz zostaly naniesione na od-
powiednio przygotowane powierzchnie
podktadéw aluminiowych, zgodnie z zale-
ceniami wymienionymi w Instrukcji Uzytko-
wej nr1.7.

Producent trwatych, pionowych znakdéw
drogowych powinien sam okresli¢ przydat-
nos¢ podkfadéw nie-metalicznych pod ap-
likacje folii serii HIP 3930, dla konkretnych
lokalizacji znakow.

Nanoszenie folii odblaskowej serii HIP
3930 na powierzchnie podktadéw bez za-
bezpieczajgcych powtok konwersyjnych
(chromianowanych, ocynkowanych ognio-
wo), powierzchnie zbyt szorstkie lub nara-
zone na oddziatywanie skrajnych warun-
kow klimatycznych, spowoduje istotne
skrocenie czasu trwatosci takich aplikacji.
Lokalizacja znakdéw, z licami wykonanymi z
folii odblaskowej typu 2, serii HIP 3930, w
terenach gorskich, w ktérych lica znakow
przez dtuzsze okresy czasu mogg byc po-
kryte warstwg Sniegu, moze réwniez spo-
wodowac skrocenie czasu trwatosci lica
znaku.

Zalecane przez firme 3M farby sitodrukowe
do wykonywania kolorowych, transparent-
nych, kolorowych tresci lic znakow, zasad-
niczo zapewniajg ich trwato$¢ poroéwnywal-
ng z trwatoscig kolorowych folii odblasko-
wych serii HIP 3930. Nalezy jednak
pamieta¢, ze operacja rozjasnienia koloru,
przy uzyciu tonera, w pewnych warunkach
atmosferycznych i klimatycznych, moze
doprowadzi¢ do skrécenia okresu trwatosci
lica znaku.

Kolorowe, transparentne powtoki lic zna-
kow, wykonane z folii ploterowych serii
ECF 1170 zapewniajg zadawalajgcg trwa-
tos¢ w catym, spodziewanym okresie trwa-
tosci dla folii serii HIP 3930.

Okres gwarancji

Okresem gwarancji objeta jest wartosc
powierzchniowej gestosci wspétczynnika
odblasku folii odblaskowej typu 2, serii HIP
3930, przez 10 kolejnych lat od momentu
jej naniesienia na tarcze znaku, zgodnie z

nizej podanymi, w Tabeli C, zastrzezenia-
mi:

Tabela C
Minimalne, wymagane wartosci powie-
rzchniowej gestosci wspoétczynnika od-
blasku Ra, w okresie gwarancji 10 lat,
dla koloréw: biatego, zéttego, czerwo-
nego, niebieskiego i zielonego, w pro-
centowym odniesieniu do wartosci po-
czatkowych, podanych w Tabeli B

Minimalna war-
tos¢ procentowa

Okres gwarancji poczatkowej war-

tosci Ra
od 1do 7 lat 80 %
od 8 do 10 lat 70 %

- Dlugoczasowa warto$¢ powierzchniowej
gestosci wspotczynnika odblasku Ra,
wskazana powyzej, w Tabeli C, odnosi
sie do wszystkich wartosci katow oswie-
tlenia i obserwacji wymienionych w
Tabeli B, i bedzie mierzona zgodnie z
wymaganiami normy ASTM E-810.

- Wszystkie pomiary bedg dokonywane po
umyciu lic znakdw zgodnie z wczesniej
opisanymi zaleceniami. Jesli, caty proces
technologiczny przygotowania folii i po-
wierzchni podktaddéw, wykonania koloro-
wych, transparentnych powtok tresci lic
znakow, zastosowania  zalecanego
sprzetu byt zgodny z zaleceniami firmy
3M; oraz

- Pogorszenie uzytecznych parametrow i
charakterystyk znaku nastgpito z przy-
czyn naturalnych.

Opisane wyzej warunki gwarancji nie od-

noszg sie do pogorszenia wymaganych

witasnosci lica znaku, wynikajgcego z
zastosowane;j przez producenta
oznakowania niewtasciwej technologii

produkcji znaku, lub materiatéw innych niz

ujete w niniejszym  biuletynie, lub
niewtasciwej techniki konserwacji lica
znaku, w trakcie jego eksploatacji na

drodze.




